
Biol·giai hat§rfel¿letek 

KettŜs hat§rfel¿letek: LSL 

Membr§nok. 



Biol·giai hat§rfel¿letek 

¸ A biol·giai hat§rfel¿letek k®t tºmbf§zist v§lasztanak el 
egym§st·l (membr§n), vagy kºtnek ºssze(?, pl. in - csont).  

¸ A biol·giai hat§rfel¿letek ăfunkcion§lisakó. Tartalmaznak a 
mŪkºd®shez sz¿ks®ges anyagokat (t¿dŜ), ki- ®s beengednek 
anyagokat, ăkommunik§lnak a kºrnyezetteló. 

¸ Sejtmembr§nok (emberi, §llati), sejtfalak (nºv®nyi). Un. 
foszfolipidek  alkotj§k, pl. foszfatidil  kolin 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Popc_details.svg


Term®szetes hat§rfel¿letek: bio  

fizikai -k®mia 

  A lipid  kettŜsr®teg (bilayer ) s®m§ja: 
 
tart§ly, alakv§ltoztat§s, rugalmass§g, kommunik§ci· 
szelekt²v §tereszt®s (szolubilz§ci·, diff¼zi·, 
facilit§lt transzport).  
 
Sz§ll²t· mechanizmus (szorpci·, §tfordul§s), 
csatorna mechanizmus (szelekt²ven nyit·).   
 
Feh®rjetartalom: ak§r 50 % is lehet. 

 

Foszfolipid s®m§ja 

 



Sejtmembr§n modellek 

¸ A vezikul§k 
ÅOlyan kettŜs (tºbbes) r®tegekkel hat§rolt 
folyad®ktartalm¼ egys®gek, amelyek term®szetes 
k®pzŜdm®nyek 

¸ Liposz·m§k 
ÅA lipidek  mesters®gesen elŜ§ll²tott aggreg§tumait 
liposz·m§nak nevezz¿k. Prec²zebben csak a k®tr®tegŪ 
mesters®ges vezikul§t h²vjuk liposz·m§nak (polisz·m§k?) 

 



Mesters®ges fel¿letek (orvosi 

alkalmaz§sok) 

¸ Biotoler§ns 
ÅA szervezet ăeltŪrió, kºtŜszºvetes r®teggel elv§lasztja a 
funkcion§l· szervektŜl (Co-Cr-Mo ºtvºzetek, mŪanyagok) 

¸ Bioinert  
ÅKis vagy semmilyen biol·giai reakci·t v§ltanak ki (Ti, Ta, 

Al -oxidok ) 

¸ Bioakt²v 
ÅA szervezet be®p²ti Ŝket (hidroxiapatit , Ca-foszf§t, 
¿vegek, aerog®lek, ker§mi§k) 

¸ Biokompatibilis :  
Ål. a kºvetkezŜ k®pen 



Pontosabb csoportos²t§s 

1. Inkompatibilis  anyagok: olyan anyagok, amelyek a szervezetben  toxikus  
koncentr§ci·ban bocs§tanak szabadon molekul§kat, ionokat, ®s/vagy elŜid®zik 
antig®nek k®pzŜd®s®t, amelyek immunreakci·t v§ltanak ki. A kiv§ltott 
reakci·k az allergi§t·l a gyullad§sokon kereszt¿l eg®szen a kilºkŜd®sig 
terjedhetnek. Ilyen anyagok lehetnek pl.:  
kadmiumot, van§diumot, vagy m§s toxikus  elemet  tartalmaz· ºtvºzetek; 
karbidok . 
 
2. Biokompatibilis  anyagok: ide olyan anyagok tartoznak , amelyek ugyan 
valamilyen m®rt®kben old·dnak a biol·giai kºrnyezetben, de nem toxikus  
koncentr§ci·ban, ®s az oldott  anyagok csak j·indulat¼ szºvet reakci·khoz 
vezetnek . Ezeket  az anyagokat gyakran nevezik biotoler§nsoknak  is. (pl.: 
csontcement , poli(metil -metakril§t); f®m tit§n, f®m platina ) 



Pontosabb csoportos²t§s 2. 

3. Bioinert  anyagok: ugyan toxikus komponenst nem bocs§tanak ki, de az 
®lŜ szervezettel pozit²v kºlcsºnhat§st sem mutatnak  . (pl.: tant§l-, tit§n-, 
alum²nium- ®s cirk·nium-oxidok ; CoCrMo-ºtvºzet; rozsdamentes  ac®l; 
grafit ; polietil®n) 
 
4. Bioakt²v anyagok: az ®lŜ szervezettel pozit²v kºlcsºnhat§st mutatnak. 
A bioinert  anyagokkal ellent®tben itt  m§r kºt®s alakul ki . 
pl.: csont  ®s a mesters®ges anyag hat§rfel¿lete ment®n. 
pl.: nagy tºmºrs®gŪ hydroxyapatit  (Ca10(PO4)6(OH)2); trikalcium -foszf§t; 
apatit ð wollastonit  ¿vegker§mia; bio¿vegek  
(pl. ă45S5ó: 45 m/m% SiO2, 24,5 m/m% CaO, 24,5 m/m% Na2O ®s 6 
m/m% P2O5;) 
ă58Só: 60 mol% SiO2, 36 mol% CaO ®s 4 mol% P2O5;  
ăS70C30ó: 70 mol% SiO2 ®s 30 mol% CaO). 
 



Pontosabb csoportos²t§s 

5. Biodegrad§bilis anyagok: olyan anyagok, amelyek az ®lŜ 
szervezetbe tºrt®nŜ be¿ltet®st kºvetŜen elkezdenek lebomlani, 
felold·dni, lassan helyettes²tŜdve a fejlŜdŜ szºvetek (pl.: csont ) 
§ltal. 
 Pl.: 
 kopolimerek  (politejsav  (PLA) - poliglikolsav  (PGA);  
 
PGA / trimetil®nkarbon§t 
 
(PGA/TMC)); kompozitok  (PLA/ trikalcium -foszf§t, 
PLA/ hidroxiapatit ) 



Poli®szterek  



Csontszºvet ®s oxid-ker§mia 

ºsszenºv®se: bioaktivit§s 



Fel¿leti fesz¿lts®g: t¿dŜ-tenzid  

¸ Az elsŜ fels²r§s 

¸ V²z 70 mN/m  

¸ Norm§l t¿dŜ  

    25 mN/m (28. h®t) 

¶~40% dipalmitoylphosphatidylcholine 

(DPPC);  

¶Ḑ40% other phospholipids (PC);  

¶~5% surfactant-associated proteins 

(SP-A, B, C and D);  

¶Cholesterol (neutral lipids);  

¶Traces of other substances. 

r  kb. 100 mikron  

/wiki/Dipalmitoylphosphatidylcholine
/wiki/Phospholipid
/wiki/Proteins
/wiki/Cholesterol
/wiki/Lipids
/wiki/Chemical_substance


B§nyai Istv§n 
 

Size is matter  

Nanotudom§ny - 

Nanotechnol·gia 



Tudom§ny ®s technol·gia 

Tudom§ny 

(elm®letek, k²s®rletek) 

Technol·gia 

fejleszt®s, alkalmaz§s 

Ty¼k ð toj§s probl®ma mi volt elŜbb 



Defin²ci·k 

¸ Nanmom®retŪ r®szecsk®k: 
Å speci§lisan: azok melyek egy m®rete 

kisebb  mint 100 nm  
Å §ltal§ban: legal§bb egy dimenzi·ban 

kisebbek mint 1 mikrom®ter 
 

Å majdnem olyan reakt²vak mint a kis 
molekul§k ®s nagy a fajlagos fel¿let¿k 

Å majdnem olyan kºnnyen elt§vol²that·k 
mint a mikror®szecsk®k ®s igen nagy a 
mozg®konys§guk 

 
 



Nano Definitions é ăfor  public , or  for  those  
who sit  on the  moneyó 

¸ Design, engineer, manufacture, or é 

control a process at the nanoscale dimension 

 

¸ Atom by atom precise manipulation é 

 

¸ Functionalize and monetize(!)  properties at the 

nanoscale dimension 

 

¸ Bottom up manufacturingô self-assembly 



Nano Definitions Further  

¸ Nanotechnology is the study, design, creation, synthesis, 

manipulation, and application of functional materials, devices, 

and systems through control of matter and energy at the 

nanometer scale (1ï100 nanometers, one nanometer being 

equal to 1 Ĭ 10ī9 of a meter).  

 

¸ Exploitation of novel phenomena, including the  properties of 

matter, energy, and information at the molecular, atomic, 

and sub atomic levels. 



Tov§bbi defin²ci·k 

¸ Nanotudom§ny: 
ÅA nanom®retŪ anyagok tanulm§nyoz§sa, azoknak amelyek 
k¿lºnleges tulajdons§ga, viselked®s ®s az ®szlelt 
jelens®ge csakis a m®rettel kapcsolatos 
 

¸ Nanotechnol·gia 
ÅMiniat¿riz§l§si technol·gia amely az atomok ®s molekul§k 
manipul§l§sa, ellenŜrzºtt integr§l§sa r®v®n olyan 
anyagokat, szerkezeteket, eszkºzºket k®sz²t, amelyek 
alkalmaz§s§t a m®ret hat§rozza meg. 



Defin²ci·k: a r®giek  
(ăthose  were the  dayséó) 

¸ Kolloid m®rettartom§ny: 1-500 nm, deé 

 
Å Makromolecul§k 1-50 nm (kis kolloidok)  

Å Micell§k (tipikus m®ret 1-5 nm) 

Å diszperzi·s kolloidok 

 

a m®ret sz§m²t, de az alak is 

nagy a fajlagos fel¿let 

 

 

 

 



A nanosk§la 

¸ 1 nm = 10-9 m 

 

¸ Feladat: sz§m²tsuk ki h§ny sz®n nanocsŜ (§tm®rŜ 1 
nm) f®r bele egy ăhajsz§ló csŜbe (100 ŀm) 

 

 1 nm 

Au atomok 



đj ez? L·tusz-hat§s. Technol·gia 

gS,L gS,V

gL,V

qliquid

solid

vapor

http://www.lotus-effekt.de/en/funktion/vergleich.php  

http://www.lotus-effekt.de/en/funktion/vergleich.php
http://www.lotus-effekt.de/en/funktion/vergleich.php
http://www.lotus-effekt.de/en/funktion/vergleich.php


Technol·gia 

http://www.nanoprotect.co.uk/galeria/nano-for-car2.jpg
http://www.nanoprotect.co.uk/galeria/nano-for-car1.jpg


Tºrt®neti elemek 

ăAkinek nincs m¼ltja, annak jºvŜje 
sincsó 

( a m¼lt az egyetlen biztos(?) 
dolog) J 



Akinek nincs multja é 

¸ Az absztrakci· csod§ja: 

¸ ®szlel®s: a levegŜ 
ºsszenyomhat· 

 

¸ magyar§zat: ăIt  must be 
composed of discrete  
particles  separated  by a 
voidó  

¸ A molekul§k felfedez®se!! 



Lycurgus poh§r (BM) 

1990: 

SEM- pal elemezve 

 

¦veg, benne eloszlatva 20-

40 nm-es f®mek  

 

66,2 % ez¿st 

31,2 % arany 

2,6 % r®z 

 

a piros: 520 nm abszorpci· 

(Au) 

a lila : abszorpci· 

(m®retf¿ggŖ) 

a zºld : f®nysz·r§s Ag 



Faraday 1856 christmas lecture  

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Faraday_Michael_Christmas_lecture.jpg


Cassius b²bor (1600-as ®vek) 
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http://www.cashgold.hu/      33-40 euro/g a val·di arany §r 
Cca 30 ml 

http://cart.utopiasilver.com/index.php?main_page=product_info&cPath=33&products_id=116
http://cart.utopiasilver.com/index.php?main_page=product_info&cPath=33&products_id=116
http://cart.utopiasilver.com/index.php?main_page=product_info&cPath=33&products_id=116
http://cart.utopiasilver.com/index.php?main_page=product_info&cPath=33&products_id=116
http://www.cashgold.hu/


Arany nanor®szecsk®k alkalmaz§sai 



Arany -dendrimer  nanor®szecsk®k, 

ahogyan lerajzolt§k 

vesz®lyek!!! 


